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VI B RAR INGENIEROS CONSULTORES EN VIBRACIONES,

Soluciones avanzadas de ingenieria CONTROL DE VELOCIDAD Y MAQUINARIA EN GENERAL

NOSOTROS

Es una empresa colombiana de ingenieros consultores con mas de 30 anos en el mercado, que disefa y ofrece
soluciones en las dreas de automatizacion, control y proteccion de maquinaria, analisis de vibraciones, sistemas
dual-fuel, retrofit de motores reciprocantes, generacién de energia y gerenciamiento de potencia.

Nuestras soluciones optimizan y mejoran la eficiencia de las plantas, reduciendo costos de mantenimiento y de
paradas no planeadas.

Ejecutamos proyectos completos desde el inicio o desde cualquiera de las siguientes fases:

DESARROLLO SUMINISTRO INGENIERIA Y PRUEBAS Y ;
v DEESTUDIOS v DEEQUIPOS V' " DISENO v PUESTAENMARCHA " CAPACITACION

SECTOI..R.' INDUSTRIAL SECTOR ENERGiA

" l_u? — ‘ £ Y

Trabajamos dia a dia bajo un enfoque integral donde la calidad, efectividad y salud ocupacional son nuestras
principales directrices para garantizar la satisfaccién de nuestros clientes y la productividad de la empresa.

SERVICIO ESPECIALIZADOS

+ Alineacion de maquinaria, mantenimiento y overhaul especializado en turbo maquinas.
v Balanceo dindmico en sitio de turbomaquinas.
+ Andlisis y diagnostico avanzado de condicion dindmica en maquinaria rotativa.
v Mantenimiento de gobernadores y actuadores Woodward bajo certificacion A.l.S.F.
N Management
System
1SO 9001:2008
‘Q Occupational
. ® Health and Safety
TUVRheinland OHSAS 18001:2007 E = =

www.tuv.com
ID 9105084642

Vibran es una empresa certificada ISO 9001 y OHSAS 18001 y trabajamos
dia a dia bajo un enfoque integral donde la calidad, la seguridad y la salud
ocupacional son nuestras principales directrices.
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La nueva era de control para turbinas de vapor requiere un enfoque total de los sistemas para cumplir con los requisitos
exigentes de desempeno, confiabilidad y soporte. Woodward es un innovadory lider en entregar controles para turbinas por mas
de 145 anos.

Nuestra tecnologia de Ultima generacién combina la tolerancia a la suciedad del actuador Varistroke, un nuevo controlador de
precision con HMl integrada y sensores de velocidad compatibles. Este nuevo enfoque del sistema provee una facil conectividad,
control simplificado y una mayor visibilidad en el desempeno de su turbina de vapor. El equipo de soporte de Woodward trabaja
a través de nuestros OEMs y la red de canales de representantes, para proveer un extenso rango de servicios de soporte técnico
y de postventa.

EL ESTANDAR EN CONTROL DE TURBINAS DE VAPOR

Nuestra tecnologia de Ultima generacion combina un control estado del arte con algoritmos avanzados, logica
anticipada, y PID que garantiza un control estable durante la operacion nominal de la turbina en las distintas
configuraciones del sistema que aplican a la topologia de control.

CONTROLES CONFIGURABLES

Control 505: esta disenado para operar turbinas industriales de cualquier
tamano y aplicacion. Este contralor para turbinas a vapor incluye légicay
algoritmos especificos disefados para encender, apagar, parar, controlar
y proteger turbinas industriales a vapor, turbo-expanders, generadores
de conduccién, compresores y bombas.

CONTROLES PERSONALIZADOS

Los Sistemas de control avanzados Micronet Plus y MicronetTMR son sistemas de
ultima tecnologia disefiados especificamente para aplicaciones en control turbinas.
Pueden tener cpu simplex, redundantes o triple modo redundantes. Su sistema de
control flexible basado en mddulos le permite proveer soluciones para aplicaciones
simples hasta aplicaciones muy complejas que incluyen control de velocidad y
carga, sistemas de secuenciacién y paquetes de control auxiliar entre otros.

ACTUADORES

La tecnologia patentada tolerante a la suciedad y autolimpiante de los
actuadores VariStroke de Woodward garantiza una mayor confiabilidad
general de su turbina de vapor.

SENSORES

Sensores de velocidad tipo pick up magnéticos para medir la velocidad de las
turbinas. Los controles de velocidad comparan la velocidad real contra la
velocidad deseada o establecida por un setpoint.
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TURBINA A GAS

Aero - Turbine Systems Overview
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Custom Applications - MicroNet™ Platform

> CPUs Simples, Redundantes o Triple modo redundantes.
> Reparable en linea.
(RTN)

Expansion

> Red Redundante en Tiempo Real Permite

(reemplazando mdédulos receptores)
Entorno de programacién [EC61131

Certificacion IEC61508 SIL-3 Con el uso del moédulo de seguridad
MicroNet

> Fuentes de alimentacién, simple o redundante
> Memoria de la CPU Sincronizada

- Circuitos Sincronizados para Entradas y Salidas
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CONTROLES SIMPLEX PARA TURBINAS HIDRAULICAS
CONTROLES CONFIGURABLES

Los sistemas de control estdndar de Woodward estan disefiados
para controlar las turbinas hidraulicas Francis, Kaplan vy

Pelton. Estos controladores incluyen una légica y algoritmos
especificamente disefados para arrancar, detener, controlar y

proteger turbinas hidraulicas. Su programa configurable permite

a los usuarios configurarlo a través de la HMI o de forma remota

Aplicaciones en turbinas con potencias desde Tmw utilizando el software Remote View.
hasta 60mw

Caracteristicas: e Formato de men facil de usar
* Pantallas de tendencias en tiempo real

* Sincronizacion de reloj en tiempo real a través de SNTP
e Comunicaciones Ethernet

Configurable en campo

e Panel de control gréafico integrado.
Arrancar / detener / rutinas de deslastre
e Rutina de arranque en negro

e logica de deteccion del sistema

Proteccion del sistema:

* Control de nivel [embalse o cola) e Ldgica de proteccion por sobre velocidad
 Secuenciacidn / rotacién de boquillas * Indicacién de primer apagado

e Interruptores de velocidad / carga / boquilla  Transferencia sin interrupciones entre modos de control
e Indicador integrado de problema de primera salida e Prioridad de control local / remoto

e Grabador de eventos de alarma y disparo * Logica de apagado a prueba de fallas

e Configuracion protegida por contrasena

CONTROLES REDUNDANTES PARA TURBINAS HIDRAULICAS
CONTROLES PERSONALIZADOS

El sistema de control personalizado MicroNet ™ Plus de Woodward es un sistema H EEEESESEE
flexible y avanzado, disefado especificamente para controlar turbinas . E il B :
hidraulicas, de vapor o de gas. El sistema de control MicroNet Plus proporciona

una plataforma flexible para controlar cualquier tipo de turbina hidraulica y sus
procesos asociados. El control digital MicroNet estd disponible en
configuraciones simples o redundantes. Cada version se puede expandir a varios

chasis segun lo requiera el tamano de la aplicacion, y admitird cualquier

combinacién de I/0, incluidas las | / O distribuidas en red.

Disponibilidad y confiabilidad mejoradas del sistema de control

e Compatible con SNTP para sincronizacion horaria

* Ampliable con red redundante en tiempo real disponible en
¢ configuraciones CAT-5 o fibra dptica

e Comunicaciones Ethernet

e Fuentes de alimentacion simples o redundantes

* |/ 0 modulares

¢ Sellado de tiempo de eventos a 1 ms

e Reemplazo en caliente de médulos para reparacion en linea

Caracteristicas:

* Certificacion [EC61508 SIL-3

e CPU cibersegura

* Configuraciones de CPU simples o redundantes

e Basado en VME [chasis completo y estrecho)

e Sistema operativo VxWorks® multitarea en tiempo real

» Software probado de programacién grafica de aplicaciones (GAP)
de Woodward y sus herramientas de soporte

e Tasas de actualizacion deterministicas tan rapidas como 5 ms
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COMPRESORES

Mejore el rendimiento de su tren de compresores, la confiabilidad,
y proteccién; y maximice la eficiencia en la red de compresores a
través del algoritmo Unico de reparto de carga.

Este sistema Incluye las siguientes soluciones:

> Control de la valvula multi-loop y anti surge y control del
rendimiento de los procesos.

> Control de turbina a vapor, turbina a gas, o motor.
> Sistema de seguridad SIL 3.

> Quench Valve Control

> Control de multiples trenes de compresores.

- Encendido/Parada/Carga/Descarga.

> Shutdown interlocks.

> Control de Valvulas Flare.

> Control de los Auxiliares y secuenciales.

* Woodward Product

INTEGRATED COMPRESSOR OR
TURBINE CONTROL SYSTEM
(ICCs/ITca)

- Performance Control
- Anti Surge Control
- Stage-to-Stage Decoupling

|—T‘ ‘
COMPRESSOR DRIVE v ‘ i v

(MOTOR OR TURBINE)

SAFETY SYSTEM

- APl 670
- Gas Seals

- Surge Detection
- Manual Trip
- Overspeed

* Woodward Product

* Woodward Product

MOTOR / TURBINE CONTROL

- Load Rejection Performance
- Speed/Start-Up Control

- Critical Speed Protection

- Header Pressure Control

Gracias al algoritmo patentado Rate PID de Woodward puede
Incrementar la produccion con una operacion segura y mdrgenes
de seguridad minimos

SUCTION
PRESSURE

[N \VITHOUT RATE PID
[ \ITH RATE PID

TIME

Woodward ha desarrollado técnicas de prevencion de surge
gue ayudan a los usuarios de compresores a lograr picos de
desempeno de sus procesos y minimizar las alteraciones en los
procesos. Todas nuestras soluciones son modeladas en nuestro
avanzado programa de simulacién dindmica (NetSim) antes de
ser implementados en los sistemas de control. Los algoritmos
Woodward patentados de Rate PID proveen una apertura de
valvulas anti-surge anticipada durante alteraciones del proceso
para minimizar overshootsy permitir la operacion segura con
minimos margenes de seguridad. El turndown del compresor es
maximizado y se logra una mayor produccion en campo.

* Woodward Product

COMPRESSOR CONTROL

- Performance Control

- Anti Surge Control

- Stage-to-Stage Decoupling

COMPRESSOR DRIVE
(MOTOR OR TURBINE)

SAFETY SYSTEM

- API 670

- Gas Seals

- Surge Detection
- Manual Trip
- Overspeed

* Woodward Product
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WOODWARD
Businesa Parnar | GERENCIAMIENTO DE ENERGIA

Proveemos soluciones para automatizar el parque de generacién de los clientes. Sincronismo automatico,
importacion y exportacion de energia, reparto de carga entre distintas fuentes de generacién [turbinas,
moto-generadores-parques solares etc.) Nuestras soluciones reducen los costos de operacién, costos de
combustible y mejoran la eficienciay la confiabilidad de las plantas.

Dual-Fuel Power Station Applications Turbine Generator Control Applications

- .. U Y T —_—— e > o
EasYgen 3000 XT

Los controladores de la serie easYgen-3000XT funcionan con grupos electrégenos de diferentes tamanos vy
aplicaciones. Estos controladores funcionan con unos algoritmos y una légica especificos para iniciar, detener,
controlary proteger los grupos electrdégenos, los interruptores y la red eléctrica en caso necesario. Las aplicaciones
abarcan desde la alimentacién auxiliar e independiente de emergencia para un Unico grupo electrégeno hasta el uso
compartido de cargas en paralelo para varios grupos electrogenos en sistemas de distribucidn complejos vy
segmentados con alimentacién de red eléctrica multiple y varios acopladores de barra. Los controladores de la serie
easYgen-3000XT de Woodward para la conexidn en paralelo de grupos electrégenos ofrecen una versatilidad increible

SOLUCIONES AVANZADAS DE GERENCIAMIENTO DE POTENCIA

Sincronismo con controles woodward
Automatizacion parques de generacién
Sistemas de control y sincronismo automatico
Importacion exportacién de energia

Controles de turbinas a vapor

THE STANDARD IN GENSET
PARALLELING CONTROL

Proteccion de turbinas y generadores

N2 2 2 2 N 2 Z

Integramos energia solar edlica con fuentes de generacién convencionales.

EXPERIENCIA SECTOR

Vibran ha ejecutado mas de 100 proyectos de sincronismo automatico, utilizando los controles Woodward Easygen en diferentes
sectores como Oil&gas, Sector Industrial, Generadores de Energia, Ingenios Azucareros, Plantas Extractoras de Aceite entre otros.



BN A 2N
W

Soluciones en WOODWARD

PROTECCIONES ELECTRICAS Business Partner |

PROTECCION FIABLE DE SISTEMAS DE ALIMENTACION

El desarrollo de la linea HighPROTEC-2 cumple con los ultimos estandares y teniendo en cuenta la opinion de
nuestros clientes para ofrecer un producto con utilidad a largo plazo. Woodward con 40 anos de experiencia, nos
permiten ofrecer precision, flexibilidad, fiabilidad y facilidad de uso con la linea de productos HighPROTEC-2.

VENTAJAS

> Planificacion simplificada: no tendra que tomar decisiones sobre
los valores nominales durante el proceso de compra.

> Plazos de entrega maés cortos: gracias al modelo modular,
podemos ofrecer una respuesta mas rapida a las necesidades de
nuestros clientes.

APLICACIONES DE TURBINAS EOLICAS APLICACIONES FOTOVOLTAICAS
- . > Puesta en marcha mas facil: los amplios rangos funcionales le
m B T P 9

permitiran reducir el nimero de relés en stock, lo que le permite
simplificar la planificacién.

> Ademas, se facilita el trabajo a los ingenieros gracias al
funcionamiento sencillo para todos los tipos de relés y al
software gratuito de configuracién "Smart View".

> Admite varios protocolos de comunicaciéon, como Modbus,
Profibus, DNP3.0 y IEC61850.

APLICACIONES DE GENERADORES APLICACION'ES DE MEbA TENSION

L ST—— BTSN > ncluye un puerto USB en la parte frontal para facilitar la
comunicacién entre dispositivos.
NUESTRO SERVICIO APLICACIONES DE

PROTECCION ELECTRICA

Podra familiarizarse con toda la familia de dispositivos
HighPROTEC-2 de inmediato, estamos convencidos de ello.

, Proteccion de lineas de alimen- MCA4-2/MRAL-2
Pero no crea que solo le ofrecemos tecnologia; puede estar tacion
seguro de que Woodward le atenderd como es debido. » »
Proteccién contra sobretension MRI4-2

Nuestro equipo de asistencia esta disponible para asesorarle

o T, y fallo de tierra (OC y EF)
durante la compra. Asimismo, le ofrecemos capacitacion

especial sobre los productos e ingenieria de servicio. Proteccion de frecuenciay voltaje MRUA-2
Proteccion diferencial del transfor- MCDTV4-2
CALIDAD CERTIFICADA mador con medidor de voltaje
Proteccion diferencial del trans- MRDT4-2
. . . , formador
Todos nuestros dispositivos electronicos estan desarrollados o .
y probados conforme a los estdandares internacionales Prgtecc'on diferencial del gene= MCDGV4-2
vigentes, como IEC 60255. La produccion de nuestros rader
Proteccién de motor MRM4-2

productos estd sujeta a estrictas reglamentaciones de
calidad, lo que se demuestra con las certificaciones 1SO Proteccién del motor con voltaje MRMV4-2

9001y 15014001 MR = Proteccién // MC = Control y proteccion
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PROTECCIONES ELECTRICAS

VISUALIZACION DE DATOS

Con la gama de productos HighPROTEC-2 el registro de
fallos se realiza de forma claray transparente:

>

Anélisis y representacién grafica de la simulacion
de fallos integrada

Representacion de registros digitales y analdgicos
con 32 muestras por periodo

Evaluacion inmediata de mediciones individuales

Importacion y exportacién de registros de fallos en
formato ASCIly COM RADE

MCA4_2 | PROTECCION DIRECCIONAL DE LINEAS
DE ALIMENTACION

El MCA4 estd especialmente disenado para proteger y
controlar lineas de alimentacion de medio alcance. Ademas
de las numerosas funciones de proteccion, el relé MCA4
incorpora el control local o remoto de conmutaciones de
interruptores.

I\/\ RA4_2 | EREOATLEMCACE\NOTNAE‘IgaCC\ONAL DE LINEAS

El relé MRA4 esta especialmente disefiado para proteger
lineas de alimentacion de entrada y salida en sistemas de

MT y puede usarse para la proteccion de red y de generador.

I\/\ R|4_2 | PROTECCION DE ALIMENTADOR
NO DIRECCIONAL

Elrelé MRI4-2 es unrelé de proteccion contra sobre- tension
y fallos de tierra. También puede utilizarse en lineas de
alimentacién de entrada y salida. Ademas, el reconector
puede usarse como proteccion auxiliar para sistemas de
proteccion diferencial.

MRU4-2] fis e

El relé MRU4 estd disenado para la proteccion contra las
fluctuaciones de tension y frecuencia, y se utiliza para la
proteccion de barras de distribucion, generadoresy entradas
de red.

MCDT\ /4_2 PROTECCION DIFERENCIAL
MEjORADA PARA TRANSFORMADORES

ElL MCDTV4-2 es un dispositivo de proteccion del
transformador con proteccion diferencial de fase vy tierra
que, ademas, incluye un paquete de proteccion auxiliar de
gran escala. El dispositivo esta especialmente disenado para
proteger transformadores HV/MV/LV de tamafno medio y
grande en sistemas de distribuciéon y subestaciones. El
MCDTV4 esta equipado con funciones de acoplamiento de
red para recursos de energia distribuida, especialmente
para plantas de energia eléctrica de generador.

MRDT4-2 | &oie”

El relé MRDT4-2 es un relé de proteccion diferencial para
transformadores de doble bobina. Puede utilizarse, ademas,
como proteccion diferencial de generador, e incorpora
funciones de proteccidon auxiliar.

MC DG\/4_2 PROTECCION DIFERENCIAL
DE GENERADOR

El relé de proteccion diferencial para generadores
MCDGV4-2 de alta precision esta disefiado para proteger
generadores de tamano medio y grande. El transformador
elevador puede integrarse en la zona de proteccion, lo
que permite proteger el bloque de generacion. Ademas
del paquete de proteccion diferencial, el dispositivo ofrece
un paquete de interconexion amplia (FRT, QV, liberacion
de reconexion), asi como paquetes completos para la
proteccion de fase, tierra, tension, frecuencia, potencia, etc.

MRM4-2 | 555"

El relé MRM4-2 estd disenado para la proteccion de
motores. El MRM4-2 es apto para todas las funciones de
proteccion eléctrica, asi como para funciones de supervision
que protegen el motor, como la de arranque y secuencia de
arranque incompleta.

MRMV4-2 | e sison

En comparacién con el relé MRM4-2, el relé MRMV4-2
cuenta ademas con medida de tension, de manera que es
capaz de supervisar potencia, tension y frecuencia.
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RETOS DE CONTROL

A medida que los motores a gas BMEP avanzan hacia
operaciones con combustible de mezcla cada vez mas pobre
para cumplir requerimientos de emisiones cada vez mas

estrictas, se vuelve mas dificil encender la mezcla pobre y
mantener los requerimientos de desempeno.

.-’
Sistema E6 para (eficiencia y emision) \6
Motores a Gas y Dual Fuel:

LECM E6 integra control de velocidad/carga acoplado con Ignicién de alta energia en conjunto con deteccién de
detonacién de ultima generacidn. TecJet establece el estandar para la medicion de combustible y cuando se acopla
con las funciones de control altamente integradas del E6 “off-the-shelf” con control de ignicién y medicion de Knock,
amplia los limites operativos del motor, con emisiones mas bajas de NOx

DISPONIBILIDAD MULTIPLES MODULOS VARIABILIDAD DEL COMBUSTIBLE
Falta de disponibilidad debido a La confusa interfaz del usuario vy Las dificiles normas de emisiones
problemas durante el arranque vy las complejas interacciones de los hacen que controlar la relacion
rendimiento usualmente causados por controles hacen dificil diferenciar los Aire/combustible con calidad de
ajustar el Sistema para acomodarse al problemas de control de los problemas combustible variable, sea una tarea
entorno cambiante. del motor. tediosa.

D

INCREMENTA CONFIABILIDAD COMPATIBILIDAD CON EL MOTOR EMISIONES REDUCIDAS
Eé/TecJet ha mostrado incremento en El enfoque modular “Of-the-shell” ELE6 Cierra el lazo en la salida del
la confiabilidad del motor con respecto fue disenado con flexibilidad para motor, mejorando el cumplimiento de

a sistemas de control simples, acomodar el Sistema de control emisiones, obteniendo como resultado

entregando un mayor rendimiento y a muchos motores de distintos un mejor enfoque hacia el manejo de

mejor arranque. fabricantes. contaminacion.
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